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Лимфоидные образования пищеварительной трубки птиц: характеристика и биологическое 
значение. Ковтун М. Ф., Харченко Л. П. — У исследованных птиц диффузно расположенные 
лимфоциты и сформированные лимфоидные узелки различных размеров встречаются по всей 
длине пищеварительной трубки, однако их количественные характеристики у разных видов 
отличаются. Установлена зависимость между количеством лимфоидной ткани в пищеваритель- 
ной трубке и типом питания у птиц. Наиболее богата лимфоидной тканью пищеварительная 
трубка растительноядных (фазан) и всеядных (грач) птиц. В пищеводе этих птиц формируются 
пищеводные миндалины; в тощей и подвздошной кишках отмечены солитарные фолликулы, на 
границе с толстым кишечником — лимфоидные бляшки. 
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Введение 


Пищеварительная система позвоночных представляет собой систему органов, которые практи- 
чески непосредственно контактируют с объектами внешней среды, являющимися источником их 
питания. Сказанное в особенности касается многих видов плотоядных птиц, которые заглатывают 
свою добычу без предварительной механической обработки. Как известно, чаще всего добычей птиц 
(как и хищных млекопитающих) становятся ослабленные или больные животные, но и здоровые 
животные могут иметь в своем организме эндопаразитов и быть инфицированными патогенными 
микроорганизмами. Многие птицы питаются на свалках, падалью и т. д. Все это породило мысль, 
что уже в пищеводе может быть какой-то защитный барьер от этих факторов. Поэтому, когда было 
обнаружено наличие лимфоидных элементов в разных отделах и оболочках пищеварительной трубки 
животных, их присутствие связывали с защитной функцией. Наличие в слизистой оболочке кишеч- 
ника клеток лимфоидного ряда, по мнению М. Р. Сапина (Сапин, Этинген, 1996), свидетельствует 
о готовности организма встретить, распознать и обезвредить антигенные вещества, которые попали 
в пищеварительную трубку. 

Морфология лимфоидных образований в органах пищеварительной системы млекопитающих, 
и в особенности человека, изучена довольно хорошо (Преображенский, Попова, 1970; Петров, 1976; 
Фринденштейн, Лурия, 1988; Сапин, 1978; Сапин, Бартош, 1982; Сапин, Этинген, 1996; Меуег еї аї., 
1976; ЕісһіеЈіиѕ, 1968; ЅееІіпе, Війпероп, 1980 и др.). 

Данная статья посвящена изучению лимфоидных образований в пищеварительном тракте птиц 
разных таксономических групп и с различной трофической специализацией (растительноядные, 
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зерноядные, насекомоядные, всеядные). Литературные данные по морфологии лимфоидных образо- 
ваний в пищеварительной системе свободноживущих видов птиц практически отсутствуют. Нами 
опубликованы материалы по лимфоидным образованиям в пищеварительном тракте у представите- 
лей семейства цаплевые (Коц и др., 2002) и грача — представителя семейства врановые (Ковтун и 
др., 2003). Данные по лимфоидным образованиям у домашних птиц представлены в работах М. Р. Са- 
пина (Сапин, Бартош, 1982; Сапин, Этинген, 1996) и Г. С. Крока (1962). 


Материал и методы 


Исследовали пищеварительный тракт (пищевод, желудок, кишечник) у перепела (Соїйтіх 
соіитіх), фазана ( Рлаѕіапиѕ соіспісиз), грача ( Согуцз /'изИеви5), зяблика (Ріпа соеіеЬѕ), шурки золо- 
тистой ( Меғорѕ аріазіег). Для гистологических исследований брали кусочки длиной до 1 см из стенки 
различных отделов пищеварительного тракта: из пищевода в проксимальной и средней трети и в 
месте перехода его в желудок; из стенки железистого и мышечного желудка; из средней трети 
двенадцатиперстной и тощей кишек; подвздошной - в месте перехода ее в прямую; слепой и прямой 
кишек. Материал отбирали от 3 особей каждого вида и фиксировали в 10%-ном растворе нейтраль- 
ного формалина. Срезы готовились по общепринятой гистологической методике и окрашивали 
гематоксилином-эозином и метиловым зеленым по Браше. Материал, используемый при исследо- 
ваниях, дает возможность сравнивать лимфоидные образования в пищеварительном тракте птиц 
различной трофической специализации. 


Результаты 


В пищеводе фазана собственная пластинка слизистой оболочки в виде со- 
сочков вдается между эпителиальными гребешками толстого эпителиального слоя 
и инфильтрирована лимфоцитами. Лимфоидные элементы в краниальной части 
пищевода представлены неболыпими диффузными скоплениями лимфоцитов, 
которые располагаются в собственной пластинке слизистой подэпителиально и 
вблизи кровеносных сосудов. Отдельные лимфоциты обнаруживаются в стенке 
секреторных отделов пищеводных желез между гландулоцитами и в просвете сек- 
реторных отделов. Кроме диффузно расположенных лимфоцитов, рядом с пище- 
водными железами часто встречаются лимфоидные узелки. В центрах некоторых 
узелков хорошо выражены более светлые участки — герминативные центры (рис. 1). 

Морфофункциональная связь секреторных отделов желез с подэпителиаль- 
ными лимфоидными узелками обеспечивает образование иммуносекреторных 
комплексов. Такие комплексы функционально обеспечивают защитный барьер 
за счет способности слизи выносить и удерживать на поверхности слизистых 
оболочек секреторные иммуноглобулины. 

Количество лимфоидной ткани в стенке пищевода фазана увеличивается 
каудально. В зоне перехода пищевода в железистый желудок скопления лимфо- 
идной ткани образуют у фазана пищеводные миндалины (рис. 2). 

Пищевод перепела по количеству лимфоидных элементов в его стенке схо- 
ден с таковым фазана. Как и у фазана, подэпителиальная часть собственной 
пластинки слизистой оболочки и ее эпителиальный слой диффузно инфильтри- 
рованы лимфоцитами. В глубоком слое собственной пластинки расположены 
лимфатические узлы, часто они локализованы рядом с пищеводными железами. 
Железистый эпителий инфильтрирован малыми лимфоцитами. 

У грача количество лимфоидных элементов в слизистой оболочке стенки 
пищевода заметно увеличено по сравнению с описанным у фазана и перепела. 
Лимфатические узелки расположены в собственной пластинке слизистой обо- 
лочки по всей длине пищевода (рис. 3), а в месте перехода его в железистый 
желудок их количество резко увеличивается и образует 5—6 пищеводных минда- 
лин. Секреторные отделы желез очень разветвленные. Иммуносекреторный ком- 
плекс включает многочисленные первичные и вторичные (с герминативными 
центрами) лимфоидные узелки, которые находятся в морфофункциональной 
взаимосвязи с железами (рис. 4). 
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Рис. І. Краниальный отдел пищевода фазана (РЛазіапи5 соіспіси5) на поперечном срезе: 1— 
диффузное расположение лимфоцитов в собственной пластинке слизистой и секреторных отделах 
между гландулоцитами; 2- лимфоидные узелки; 3— эпителиальный слой слизистой оболочки. 
Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 200. 


Біє. 1. Сгоѕ зесНоп ої (Бе сгапіа! геріоп ої ре оезорвагиз ої Рлаѕіапиѕ соіспісиз: 1 — ће аі иѕеа Іосайоп 
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2 — Іутрһоіа ќџбегсІеѕ; 3 - еріќіеіит ої {ће тисоѕа. Тіпсіџгеа Бу һетаѓохуііп-еоѕіпе, х 200. 


Рис. 2. Пищеводные миндалины в области перехода пищевода в железистый желудок у фазана 
( Рлаѕіапиѕ соіспісиз): І- пищеводные миндалины; 2- пищеводные железы; 3 – эпителиальный 
слой слизистой оболочки; 4— мышечная оболочка (а — продольный слой, б – циркулярный слой). 
Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 40. 


Ее. 2. Тһе оеѕорһавиѕ 2]ап4$ іп (ће ігапѕііоп 10 ће »апашаг ѕіотасһ іп Рйаяапих соіспісиз: 1 — 
оеѕорһавиѕ їџбегсІеѕ; 2— оеѕорһариѕ #1ап4$; 3— ерііһћеіит ої пе тисоѕа; 4— шизсийаг їшпіса (а— 
Іопеікидіпа! Іауег, Б - сігсиаг Іауег). Тіпсішгед бу Ваетаохуйп-еозше, х 40. 


В пищеводе зяблика и шурки золотистой отмечено незначительное количест- 
во лимфоидных элементов, представленных диффузно расположенными лимфо- 
цитами возле пищеводных желез. Пищеводные миндалины у этих птиц в пере- 
ходной зоне отсутствуют. Однако у шурки золотистой мы наблюдали интенсив- 
ную диффузную инфильтрацию лимфоцитами всех слоев слизистой оболочки в 
переходной зоне из пищевода в железистый желудок. 

Стенки железистого и мускульного желудков фазана и перепела умеренно 
инфильтрированы лимфоцитами. У фазана в собственной пластинке слизистой 
оболочки желудка встречаются одиночные лимфоидные узелки овальной или 
округлой формы, наибольшее их количество имеет место в концентрически рас- 
положенных складках вокруг выводных протоков сложных желез. Между доль- 
ками сложных желез железистого желудка у фазана и перепела в подслизистом 
слое располагаются лимфоидные узелки. В зоне перехода железистого желудка в 
мышечный у фазана и перепела располагаются крупные лимфоидные образо- 
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Рис. 3. Поперечный срез на уровне средней трети пищевода грача ( Согуцз ј'ивіевиѕ): 1— лимфоид- 
ные узелки расположены в собственной пластинке слизистой оболочки между пищеводными 
железами; 2- складки слизистой оболочки; 3- эпителий слизистой оболочки; 4— мышечная 
оболочка (а— продольный слой, 6 – циркулярный слой); 5— слизистые железы. Окр.: гематок- 
силин-эозин. Увел. х 40. 
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тисоѕа; 3 — ерушеуит ої Ше тисоза; 4— тизсшаг їипіса (а - Іопвіќоаіпа] Іауег, 5 — сігсшаг Іауег); 
5 - тисоц5 віапа. Тіпсіигед бу Ваетаюхуйп-еозше, х 40. 


Рис. 4. Пищевод грача, поперечный срез в области средней трети пищевода ( Соғуиѕ ГизИезиз): 1— 
лимфатический узелок расположен между пищеводными железами; 2— эпителиальный слой слизи- 
стой оболочки. Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 200. 


Гір. 4. А сгоѕѕ 5есіїоп іп ће тедпит іга ої һе еѕорһавиѕ іп Соғуизѕ /пивіетиз: 1 — "Бе 1утрВайс їгабесше 
1 Іосаѓеа Бебмееп ће оеѕорһавиѕ 21ап45; 2— еріһеПіаї Іауег ої {Не тисоза. Тіпсигеа Бу Браетакохуйп- 
еоѕіпе, х 200. 


вания, представленные диффузными и нодулярными скоплениями лимфоидной 
ткани в собственной пластинке слизистой оболочки (рис. 5). У грача в собствен- 
ной пластинке слизистой оболочки и в подслизистой основе железистого желудка 
встречаются многочисленные нодулярные, реже диффузные скопления лимфо- 
цитов. Иногда отмечается инфильтрация лимфоцитами прослоек рыхлой соеди- 
нительной ткани между сложными железами (рис. 6). Характерной особенностью 
собственной пластинки слизистой оболочки мышечного желудка грача является 
интенсивная инфильтрация его лимфоцитами и лимфоидными узелками, которые 
располагаются между трубчатыми железами (рис. 7). У зяблика и щурки золоти- 
стой лимфоидные элементы локализованы преимущественно в серозной оболочке 
и между слоями мышечной оболочки, тогда как в собственной пластинке слизи- 
стой диффузно расположенные лимфоциты встречаются редко. 

В стенке тонкого кишечника, начиная с двенадцатиперстной кишки, лим- 
фоидные элементы присутствуют у всех исследованных видов птиц, однако 
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2. ЖЕ 


5 


Рис. 5. Область перехода железистого желудка в мышечный у перепела ( Соѓиғиіх соіитіх), попереч- 
ный срез: /— лимфоидные узелки в собственной пластинке слизистой оболочки. Окр.: гематокси- 
лин-эозин. Увел. х 40. 


Е. 5. А ѕесііоп іп {ће ігапѕііоп гот апди]аг ѕіотасһ 10 єі7гага іп Согитіх соїштіх: 1 -- Бе ІутрПоїід 
{габесше$ іп ће ргорег Іатіпа ої ће тисоѕа. Тіпсгигед Бу ћһаетаѓохуііп-еоѕіпе, х 40. 


Рис. 6. Стенка железистого желудка грача ( Соғуиѕ /иеіевиѕ) на поперечном срезе: 1- лимфоидный 
узелок среди долек глубоких сложных желез, расположенных в подслизистом слое; 2— глубокая 
сложная железа. Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 200. 


ір. 6. А зесНоп об а ргоуепігісиіця маї! іп Соғуиѕ ГизИегиз: 1— Іутрћһоіа кибегсісіє Беѓмееп Ше Іобшеѕ 
ої деер согпріех #апа$ Іосагед іп ће ѕибтисоѕа! Іауег; 2- 4еер сотріех апа. Тшсишеа Бу 
БаетаюхуПп-еозше, х 200. 


количественно они отличаются: более интенсивно инфильтрирована собствен- 
ная пластинка слизистой оболочки кишки у фазана и грача, в меньшей степени 
у зяблика и шурки золотистой. У фазана нодулярные лимфоидные образования 
часто локализуются в верхней трети кишечных ворсинок (рис. 8). У грача в 
двенадцатиперстной кишке имеет место интенсивная диффузная инфильтрация 
лимфоцитами всей собственной пластинки, как в толще ворсинок, так и в зоне 
расположения крипт, что характерно для всего тонкого отдела кишечника. У 
зяблика и реже у щурки золотистой в собственной пластинке слизистой двенад- 
цатиперстной кишки встречаются одиночные лимфоидные узелки. У этих видов 
птиц лимфоидные образования нередко встречаются и в брыжейке. 

У всех исследованных птиц тощая и подвздошная кишки умеренно инфиль- 
трированы диффузно расположенными лимфоцитами и отдельными лимфоид- 
ными узелками. Необходимо отметить, что практически у всех птиц все слои 
стенки тонкого кишечника инфильтрированы лимфоидными элементами. 

В толстом кишечнике (слепые и прямая кишки) у исследованных птиц всех 
трофических групп лимфоидные элементы достигают значительного развития, 
особенно в слепых кишках, где они образуют миндалину слепой кишки (пере- 
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Рис. 7. Продольный срез стенки мышечного желудка грача ( Соғуиѕ ј'ивіевиѕ): 1 – диффузно распо- 
ложенные лимфоциты; 2 — лимфоидные узелки между трубчатыми железами собственной пластинки 
слизистой оболочки. Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 100. 


Бір. 7. А Іопеїкшаа! зесйоп ої а 2177агА ма! іп Соғуиѕ /тивійевиѕ: 1— "пе аі иѕеа Іутрһосуѓеѕ; 2— Іутрһоіа 
ќибегс1еѕ Бебмееп пе табщаг 21апаз оЁ һе ргорег Іатіпа ої Пе тоисоѕа. Тиасигеа Бу һаетаќохуііп-еоѕіпе, х 100. 


Рис. 8. Двенадцатиперстная кишка фазана на поперечном срезе (Рлаѕіапиѕ сос сиз): 1— 
лимфоидные узелки, расположенные между ворсинками; 2- крипта; 3- мышечная пластинка 
слизистой оболочки; 4— мышечная оболочка. Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 40. 


Е. 8. А сгоѕѕ зесНоп ої ће диодепиті іп РЛазіапиз соіспісиз: 1— е Іупарроїд кибегсієє Іосаѓеа Бебмееп 
{ће мій; 2- сгурі; 3 - тиѕсшаг Іатіпа ої (ће тисоза; 4— тиѕсиаг ќџпіса. Тіпсїитед Бу раетагохуйп- 
еоѕіпе, х 40. 


пел, фазан), расположенную в области шейки около устья кишки (рис. 9). Сте- 
пень развития лимфоидной ткани в слизистой оболочке слепой кишки неодина- 
кова у птиц различных трофических групп. У фазана, перепела и, в меньшей сте- 
пени, у грача, в строении слепых кишок четко выделяется шейка, тело, ампула. 
Тогда как у зяблика и щурки золотистой ампула в слепых кишках не выражена. 
Согласно результатам наших исследований, у фазана и перепела скопление лим- 
фоидной ткани в виде нодулярных образований и диффузных полей характерны 
для слизистой оболочки дорсомедиальной части стенки шейки и тела, тогда как 
в ампуле она имеет строение типичное для прямой кишки. В отдельных складках 
собственной пластинки слизистой оболочки слепой кишки фазана и перепела 
лимфоидные образования имеют вид сконцентрированных солитарных фолли- 
кулов. У зяблика, в связи с отсутствием ампулы в слепой кишке, собственная 
пластинка слизистой оболочки на всем протяжении обильно инфильтрована 
лимфоидными элементами (рис. 10). 

У всех видов исследованных птиц среди скоплений лимфоидной ткани в 
слизистой оболочке слепых кишок сохраняются кишечные крипты. 
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Рис. 9. Парные слепые кишки перепела ( Соїитіх соїитіх) на поперечном срезе в области шейки: І - 
слепые кишки; 2-- полость прямой кишки; 3— лимфоидные узелки; 4- крипты. Окр.: гематокси- 
лин-эозин. Увел. х 40. 


Но. 9. А сгоѕѕ ѕесііоп ої ће саеса іп Сошишх соштіх: 1— саеса; 2- саесит сауну; 3- Іутрһоіа 
тибегсіє8; 4— сгурїіѕ. Тіпстигед Бу һаетаѓохуііп-еоѕіпе, х 40. 


Рис. 10. Слепая кишка зяблика ( Ёапеіа соеіеђрѕ) на поперечном срезе в области шейки: / – лимфо- 
идные узелки в собственной пластинке слизистой оболочки; 2— прямая кишка. Окр.: гематоксилин- 
эозин. Увел. х 40. 


Но. 10. А сгоѕѕ зесНоп об ће саесит іп Куапеййа соеевз: 1 — Іутрһо!іа ігабесиеѕ іп һе ргорег Іатіпа ої 
{Бе тисоѕа; 2 — гест. Тіпсгигед Бу һаетаѓоху!іп-еоѕіпе, х 40. 


Слизистая оболочка прямой кишки исследованных птиц всех трофических 
групп характеризуется диффузной инфильтрацией лимфоцитов (рис. 11). У грача 
и реже у фазана, перепела, зяблика и шурки золотистой в собственной пластин- 
ке слизистой оболочки встречаются солитарные лимфоидные узелки. Мышечная 
и серозная оболочки прямой кишки практически всех исследованных птиц 
инфильтрированы незначительным количеством лимфоидной ткани. 


Обсуждение 


Приведенные материалы, как и ранее опубликованные нами данные (Коц и 
др., 2002; Ковтун и др., 2003), показывают определенную взаимосвязь между 
особенностями пишевой специализации птиц и степенью развития в кишечном 
тракте лимфоидных элементов. Очевидно, не случайно в наибольшем количестве 
лимфоидные элементы представлены в кишечном тракте грача, который являясь 
практически всеядным, зачастую питается на свалках и в кишечный тракт кото- 
рого вместе с отходами пищевых производств, мясокомбинатов, падалью и др. 
могут попадать различные, в том числе и патогенные, микроорганизмы. 
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У птиц отсутствуют глоточные 
миндалины (пища не задерживается в 
ротовой полости) и это, очевидно, ком- 
пенсируется лимфоидным аппаратом 
пищевода, включая и пищеводные мин- 
далины в месте перехода пищевода в 
железистый желудок. Наличие значи- 
тельного количества лимфоидных эле- 
ментов в кишечной трубке фазана и 
перепела связано с тем, что в их кишеч- 
ный тракт вместе с растительным кор- 
мом попадают бактерии, микроорга- 
низмы, а также продукты их жизне- 
деятельности — токсины. 

Пища насекомоядной щурки золо- 
тистой во многом лишена факторов, 
приведенных для пищи фазана, грача и 
перепела, так как она ловит насекомых 
в полете. Активные, летающие насеко- 
мые, именно такими питается щурка, 
видимо, являются более «здоровыми» 
и чистыми (в санитарном отношении) 
объектами питания. Зяблик в репро- 
дуктивный период питается насеко- 
мыми, а ранней весной и осенью он 
легко переключается на питание семе- 


Рис. 11. Прямая кишка фазана на поперечном 
срезе ( Рлаѕіапиѕ соісһісиѕ): 1— диффузно распо- Е 
ложенные лимфоциты в собственной пластинке Нами различных растений. В процессе 


слизистой оболочки; 2- бокаловидные клетки; исследований нами были отмечены 


= крипта; 4— мышечная пластинка слизистой 


оболочки. Окр.: гематоксилин-эозин. Увел. х 200. МА ЭТИМИ ВИЛЯМИХНеКОТОРЬІМ колие 


Гір. 11. А сгоѕѕ ѕесііоп ої е союп іп Риазіапи5 чественные различия лимфоидных 
сос сих: 1— е аі иѕеа Іутрһосуѓеѕ іп ће ргорег ЭЛементов в стенке пищеварительного 
Іатіпа ої ће тисова; 2— вое се; 3- сур; тракта. То, что у шурки золотистой лим- 
о мне тисоза. Піпсішей Бу | фоидньх образований заметно меньше, 

чем у зяблика, очевидно, можно объяс- 

нить способом добьвания пищи и тем, 
что шурка золотистая питается жалящими насекомыми, ядовитые железы которых 
содержат антисептические вещества. Взаимосвязь между инфильтрацией пище- 
варительной трубки лимфоидными элементами и объектами питания де- 
монстрируют цапли: у видов, в пище которых преобладает рыба, стенки кишеч- 
ной трубки более инфильтрированы лимфоидными элементами (большая белая 
цапля и серая цапля), чем у видов, поедающих меньшее количество рыбы — 
цапля рыжая (Коц и др., 2002). Видимо, это также связано с тем, что цапли 
отлавливают преимущественно больную и ослабленную рыбу. 

Приведенные данные, как и данные литературы по млекопитающим, трак- 
туются однозначно: лимфоидные структуры кишечной трубки выполняют 
защитную (иммунную) функцию в пищеварительном тракте локально; они 
осуществляют иммунный контроль как на поверхности слизистой оболочки 
пищеварительного тракта, так и в толще его стенки (Сапин, 1978). Известно, что 
лимфоцитам свойственна повышенная способность к миграции, они «легко мо- 
билизуемы». Д. Александер (Айехапаег, 1974) считает, что миграция лимфоцитов 
всегда есть ответом на антигенный раздражитель. Высказывались мысли, что 
лимфоциты, которые мигрировали в эпителиальный покров, вступают там в 
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контакт с антигенами, обезвреживая их, а затем возвращаются в лимфоидную 
ткань и продолжают выполнять иммунную функцию (Меуег еї аі., 1976). В 
лимфоидных узелках обнаружены центры размножения лимфоцитов — гермина- 
тивные центры. Таким образом, можно говорить о двойной иммунной защите 
пищеварительного тракта: общей иммунной системой организма и региональной 
иммунной системой пищеварительного тракта. 

Известно, что и другие системы органов также имеют свои иммунокомпе- 
тентные структуры (клетки, ткани), которые появляются уже в пренатальном 
периоде развития. Так, например, показано, что в коже крупного рогатого скота 
иммунокомпетентные клетки появляются и дифференцируются с 3-го по 7-й 
месяцы пренатального онтогенеза. Фиксированная лимфоидная ткань выявляет- 
ся в коже семимесячного плода и представлена скоплением лимфоцитов в лим- 
фоцитарной зоне дермы (Кацы, Кретов, 2003). 

Из вышеизложенного следует предположение, что в эволюционном аспекте 
иммунная система создавалась как бы в два этапа: первоначально каждая из сис- 
тем органов (возможно и отдельные органы) животных имела «собственную» 
систему иммунной защиты; на втором этапе, возможно на базе региональных 
систем (путем рекрутирования от них иммунокомпетентных элементов), была 
создана общеорганизменная иммунная система. При этом «региональные» им- 
мунные системы, особенно в пограничных экзосоматических органах и тканях 
не потеряли своего значения, обеспечивая им двойную защиту. 


Заключение 


В пищеварительном тракте птиц (как и млекопитающих) имеются лимфоид- 
ные иммунокомпетентные структуры, которые можно сгруппировать по их кон- 
центрации и топографии: лимфоциты, расположенные между эпителиоцитами; 
лимфоциты, диффузно расположенные в собственной пластинке слизистой обо- 
лочки, в мышечной и серозной оболочках; лимфоидные узелки — в собственной 
пластинке слизистой оболочки; иммуносекреторный комплекс; лимфоидные 
миндалины, расположенные в зоне перехода пищевода в желудок и в устьях 
слепых кишок; лимфоидные бляшки. 

Взаимосвязь между количеством и топографией лимфоидных элементов в 
пищеварительном тракте птиц и особенностями их питания и способом добыва- 
ния пищи представляется очевидной, что подтверждает причастность их к за- 
щитной (иммунной) функции. Таким образом, можно говорить о двойной им- 
мунной защите органов пищеварительной системы. 

У большинства исследованных птиц просматривается общая закономер- 
ность — наиболее развиты лимфоидные элементы в пищеварительном тракте в 
местах перехода из одного отдела в другой. 
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